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Zaktad produkujacy prochy nitrocelulozowe w Polsce to Mesko S.A. Oddziat Pionki,
korzysta z technologii opracowanej w okresie migdzywojennym. Celem niniejszej pracy byto
opracowanie nowej, bezpiecznej metody usuwania sktadnikow lotnych: eteru dietylowego
oraz alkoholu etylowego i procesu modyfikacji warstwy palnej prochow.

Przedstawitam cztery nowe metody usuwania sktadnikow lotnych z wykorzystaniem
reaktora wielkolaboratoryjnego. Pierwsza metoda to bezrozpuszczalnikowa metoda suchej
destylacji, ktora polega na usuwaniu sktadnikow lotnych pod obnizonym ci$nieniem w
zakresie temperatur 20°C-90°C. Druga przedstawiona metoda jest metoda destylacji z
zawiesiny wodnej, ktora rdzni si¢ od poprzedniej zastosowaniem wody jako rozpuszczalnika
w celu wyrdwnania gradientu stezen w catym reaktorze. Kolejna metoda jest dwuetapowa.
W pierwszym etapie usunigto eter dietylowy w procesie suchej destylacji. W drugim etapie
usuwalam alkohol etylowy z zawiesiny wodnej. W czwarte] metodzie usuwatam sktadniki
lotne z zawiesiny wodnoetanolowej o stezeniu alkoholu etylowego 20%. Ta metoda jest
najbardziej efektywna metoda. Sumaryczny ulamek wagowy skladnikow lotnych dla

produktu koncowego w tej metodzie wynosi Y, v = 0,0012.

Kolejnym etapem niniejszej pracy byla modyfikacja warstwy palnej prochow
jednobazowych. Okreslenie warunkéw modyfikacji warstwy palnej prochow modyfikatorami
wysokoenergetycznymi przeprowadzilam wykorzystujac obserwacje procesu penetracji
granul nitrocelulozowych przy uzyciu mikroskopu optycznego. Procesy wnikania opisano
modelami dyfuzji Fick’a dla warstwy zewngtrznej 1 Tanaki Fillmore’a dla warstwy
wewngtrzne]. Wykonatam badanie dynamiki mieszania ziaren prochowych o r6znej geometrii
w mediach rozpraszajacych: woda 1 roztworach wodnoetanolowych. Okreslitam optymalne
warunki mieszania.

Procesy modyfikacji prowadzitam w skali laboratoryjnej 1 wielkolaboratoryjne;.
Modyfikowatam prochy jednokanalikowe 1siedmiokanalikowe. Wykonatam 34 procesy
modyfikacji, gdzie jako modyfikatory spalania uzyto nitrogliceryng, 2,4-dinitrotoluen,
dinitrodietylenoglikol, dinitrotrietylenoglikol, ftalan dibutylu oraz oligoestrole: polios P250



oraz polios P420. Opracowatam takze taczny proces usuwania sktadnikoéw lotnych i procesu
modyfikacji warstwy palnej prochoéw. Przeprowadzilam dwa procesy jednoetapowe: dla
prochu jednokanalikowego oraz prochu siedmiokanalikowego.

Zbadatam wtasciwosci prochow modyfikowanych. Zbadatam geometrig¢ prochow oraz
glebokos¢ wnikania modyfikatorow stosujac mikroskop optyczny. Przy pomocy
wysokosprawnej chromatografii cieczowej oznaczylam zawartosci wprowadzonych
modyfikatorow spalania, co pozwolilo na okreslenie efektywnosci wprowadzania
modyfikatorow w wykonanych procesach. Oznaczytam ciepto spalania, ggstos¢ oraz zywos¢
dynamiczna otrzymanych prochow. Zalezno$¢ zywosci dynamicznej od parametru p/piax
aproksymowalam rownaniem liniowym, co pozwala na oceng degresywno$ci spalania
prochow. Zastosowatam mikrokalorymetr przeptywowy do oceny stabilnosci zgodnie
z wymaganiem normy NATO STANAG 4582. Otrzymane prochy modyfikowane sa
prochami stabilnym, a ich wlasciwosci nie powinny ulec zmianom przez co najmniej 10 lat
sktadowania w temperaturze 25°C. Do badan wlasciwosci balistycznych prochow
otrzymanych w skali wielkolaboratoryjnej wykorzystano elementy amunicji 12,7x99mm
z pociskiem M33 BALL oraz 20x120mm z pociskiem TP-RRR. Sa to amunicje
wykorzystywane odpowiednio w karabinie na pokfadzie helikoptera Gluszec oraz w dziatku
pokladowym samolotu F-16. Wykorzystujac elementy amunicji lotniczej 12,7x99mm
z pociskiem M33 BALL przebadano jedenascie prochéw modyfikowanych. Siedem z tych
prochoéw spetnia wymagania techniczne stawiane amunicji. Na siedemnascie przebadanych
prochow do amunicji 20x102mm z pociskiem TP-RRR, dziesi¢¢ spelnia parametry
balistyczne. Najbardziej efektywnym prochem w obu amunicjach jest proch EAN20(EANIS).
Otrzymane rezultaty badan zostaty wykorzystane do zaprojektowania 1 wykonania instalacji

w skali pilotazowe;.



